THERMOTECHNIK d.o.o.

tel: +385-(0)51-230-244 - fax: +385-(0)51-230-250
Lukezi 17, 51218 Drazice, Hrvatska

TTO SUSTAV PODNOG GRIJANJA




KARAKTERISTIKE TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

Prednosti

Glavne

karakteristike i prednosti koriStenja

TTO sustava podnog grijanja :

niskotemperaturno povrsinsko grijanje
izravno osigurava smanjenje potros-
nje energije

doprinosi u stvaranju ugodnije atmos-
fere u zatvorenim prostorijama

koriStenjem niskotemperaturnih izvora
topline pridonosi zastiti i ocuvanju
okolisa

Podrucje primjene

TTO sustav podnog grijanja namijenjen je za
povrsinsko grijanje:

obiteljskih ku¢a

stanova

sanitarnih évorova

uredskih prostorija

Skola, bolnica i drugih javnih ustanova

Industrijskih hala, sportskih dvorana i
drugih velikih hala

hotelsko - ugostiteljskih objekata

USteda energije

Zastita okoliSa

Osnovna karakteristika TTO sustava podnog grijanja je koriStenje niskotemperaturnih
izvora energije ¢ime se postiZze najve¢i moguci stupanj iskoristivosti loZista.

Elementi povrsinskog grijanja su ugradeni u ogrjevne plohe poda ili zidova, nisu vidljivi,
ne zauzimaju prostor u gradevini jer su dio gradevinske konstrukcije. Zbog €injenice da
su povrsSinska grijanja dio konstrukcije ogrjevnih ploha, ona su toplinski vrlo ué¢inkovita,
uz toplinu niske temperaturne razine.

Poveéana udobnost

Zbog svog osnovnog principa niskotemperaturnog grijanja, TTO sustav podnog grijanja
omogucava koristenje niskotemperaturnih i kondenzacijskih kotlova sa niskom emisijom
Stetnih plinova.

KoriStenjem niskotemperaturnih izvora topline omoguéeno je koriStenje i alternativnih
izvora energije poput dizalica topline, sunc€eve ili geotermalne energije kao i u kombina-
ciji sa klasiénim izvorima toplinske energije kotlovnice na loz ulje ili plin.

Utjecaj na zdravlje

PovrSinskim se grijanjem uslijed jednoli¢nih temperatura u prostorijama postize udob-
nost koja je povoljnija za ¢ovjeka od konvencionalnog nacina grijanja.

Boravkom u zatvorenom prostoru ¢ovjek je u stalnom i izravnom dodiru s podom i osta-
lim plohama koje s obzirom na svoju temperaturu pospjeSuju osje¢aj udobnosti.

PovrSinsko grijanje ima povoljan utjecaj na povrSinske temperature ploha prostorije, Sto
povoljno utjece na udobnost boravka.

PraSina i druge necistoce, koje su stalni pratilac radijatorskog grijanja, mogu se posve
izbje¢i primjenom niskotemperaturnog TTO sustava podnog grijanja.

Niskotemperaturnim podnim grijanjem osiguravaju se povoljni higijenski uvjeti zbog
suSenja podne obloge, a samim time se minimaliziraju uvjeti za stvaranje uzro¢nika
alergija.



OSNOVNIELEMENTI TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

Na crtezu u nastavku prikazan je temeljni princip podnog grijanja i osnovni elementi od kojeg je sacinjen TTO
sustav podnog grijanja.

TTO sustav podnog grijanja sastoji se od razdjelnika sa polaznom i povratnom granom, sa ugradenim termostats-
kim ventilima na povratnom vodu i topmetrima na polaznom vodu, izolacije postavljene na podu, ploc¢a sa raste-
rom za postavljanje cijevi za podno grijanje i PE-Xc cijevi za podno grijanje postavljenih na plo¢u u rasteru prema
potrebama za grijanjem definiranim od strane projektanta.
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PLOCA ZA POSTAVLJANJE
CJEVOVODA

RAZDJELNI
ORMARIC

PE-Xc CIJEV

Slika 1. Osnovni elementi podnog grijanja



MONTAZA TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

Izrada instalacije i puStanje u pogon

Priprema:

Montaza TTO sustava podnog grijanja je jednostavna i prema tome jeftina. Za potpunu funkcionalnost sustava potrebno se u
potpunosti pridrzavati uputa proizvodaca ¢ime se ostvaruje pravo na garanciju, dugogodiSnju trajnost sustava te deklariranu
ekonomiénost koriStenja.

Tvrtka Thermotechnik d.o.o. nudi u svom programu pored opreme i usluge projektiranja sustava grijanja, stru¢ne savjete inze-
njera sa viSegodisnjim medunarodnim iskustvom, te osigurava nadzor nad izvodenjem radova na instalaciji sustava.

Prije pocetka instalacije podnog grijanja potrebno je izvrSiti pripremu prema slijedec¢em redoslijedu:

1. Sve instalacije (struja, sanitarna voda, razvodni cjevovod do razdjelnog ormari¢a, kanalizacija i ostalo) koje prolaze u
podu, izvesti prije polaganja toplinske izolacije poda za podno grijanje. lzvrSiti propisanu tlaénu probu i usjeke zatvoriti
cementnim estrihom,

Betonska podloga mora biti horizontalna i dobro zagladena,

Ugraditi ormari¢ sa razdjelnikom,

Izvesti sve zidove i ozbukati ih,

Postaviti rubne dilatacione trake izmedu buduéeg cementnog estriha i zidova, stupova, stepenica i ostalih elemenata
koji izlaze iz poda. Debljina fuga je 5mm. ViSak rubne trake skida se nakon polaganja podne obloge, a pukotina se
ispunjava trajno-elasticnom masom!

ok wDdD

Polaganje instalacije:

1. Postaviti plou sa rasterom za postavljanje cijevi,

2. Postaviti nosace dilatacionih fuga na mjesto odredeno gradevinskim projektom, a svakako u suradnji sa arhitektom.
Polozaj i Sirina fuga propisane su standardom DIN 18560 dio 2. Polozaj dilatacionih fuga odreduje se tako da se ce-
mentni estrih, na kojeg su polozene keramicke ili kamene ploce, dijeli na polja ¢ija povrSina ne smije biti ve¢a od 40
m?, a duza stranica ne smije prelaziti 8m. Nije preporudljivo da je odnos stranica polja veéi od 2:1. Na mjestu gdje
prolazi kroz fugu, cijev je potrebno zastititi omotacem duzine 300mm (isporucuje se uz dilatacionu fugu) .

3. Spojiti jedan kraj cijevi na pripadajuci priklju¢ak razdjelnika, razvesti cijevne krugove to€no prema projektu te drugi kraj
cijevi spojiti na odgovarajuci priklju¢ak na razdjelnik.

4. Oditati na cijevima oznac¢enu duljinu pocetka i kraja cijevi te dobivene podatke upisati u protokol u prilogu

5. IzvrSiti punjenje sustava, odzracivanje i tlaénu probu sustava. Prije i u toku postavljanja estriha cijevi su odzracene i
pod pritiskom vode od 5bara. Punjenje se vrSi samo preko polaznog voda.

6. Cementni estrih pripremati uz dodatak posebnog aditiva TTO GTF-EZ 5.

7. Nakon propisanog vremena za susSenje estriha, poloziti podnu oblogu prema odabiru arhitekte, odnosno Zeljama inve-
stitora ( parket, laminat, plocice...).

8. Nakon dvadeset i jednog dana od postavljanja cementnog estriha, pod se smije zagrijati maksimalno do 25°C, uz
isklju¢enu automatiku.

9. Visak dilatacione trake skida se nakon polaganja podne obloge, a pukotina se ispunjava trajno elasticnom masom.

Punjenje sustavai tlaéna proba

Prije pocetka punjenja sustava vodom, potrebno je zatvoriti sve ventile. Punjenje sustava vrsi se iz smjera kotlovnice do izlaza
iz razdjelnika. Nakon izvrSenog punjenja tog dijela instalacije uklju€uje se cirkulacijska pumpa i svaki ogrjevni krug se odvoje-
no ispere. Po izvrSenom punjenju i ispiranju, potrebno je odzragiti i dopuniti krug te zatvoriti ventil za taj krug. Postupak pono-
viti za svaki krug posebno. Po zavrSetku postupka, sustav podnog grijanja je spreman za pogon i svi ventili se mogu otvoriti.
Ogrjevna voda ne smije imati neke dodatke kao npr. sredstvo protiv smrzavanja ukoliko to nije posebno odobreno od proizvo-
daca. Kada je postrojenje napunjeno vodom moZe se izvrSiti tlaéna proba na nepropusnost. Tla¢nu probu obaviti sukladno
standardu DIN 18380, sa ispitnim tlakom 1,3 x pogonski tlak, do maksimalnog predtlaka od 5 bara. Trajanje ispitivanja je 24
sata te ukoliko je tlatna proba zadovoljila, ispitni tlak sniziti na radni tlak. Podatke o provedenom tlaénom ispitivanju upisati u
protokol, koji je sastavni dio uputa za montazu instalacije.



MONTAZA TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

Izrada instalacije i puStanje u pogon

Postavljanje estriha

Prije postavljanja estriha potrebno je pregledati cijevi. Za vrijeme nanoSenja estriha svi ogrjevni krugovi moraju biti pod nor-
malnim radnim tlakom. Svi otvori na zgradi moraju biti zatvoreni, da se strujanjem zraka ne ubrza odvajanje vlage, koja je
potrebna za sazrijevanje estriha. Estrih treba pripraviti sa dodatnim aditivom za estrihe tip TTO GTF-EZ 5. Nuzno je provijeriti
da li su radnici koji polazu estrih detaljno informirani o potrebnoj debljini sloja estriha.

Postavljanje estriha u zimskim uvjetima

U sluc¢aju postavljanja instalacija u zimskom periodu pri niskim temperaturama zraka, postoji moguénost smrzavanja vode u
instalaciji za vrijeme nanoSenja estriha i pri tlaénoj probi, odnosno za vrijeme prije pustanja instalacije u pogon. Za vrijeme
nanosenja estriha ne smije se grijati instalacija, odnosno ne smije cirkulirati topla voda zbog prebrzog susenja estriha. Za
zastitu od smrzavanja vode potrebno je primijeniti druge metode zastite, poput temperiranja zgrade drugim sistemom grijanja,
ili dodavanjem sredstava protiv smrzavanja.

Ako su vodi u postupku polaganja instalacije dodavana sredstva protiv smrzavanja, a takva zastita viSe nije nuzna, voda se
ispusta, a ogrjevni krugovi se ispiru koli¢inom vode u omjeru najmanje trostrukog volumena za svaki krug zasebno. Ogrjevne
krugove isprati, te nakon toga napuniti i odzraciti svaki zasebno, prema postupku punjenja opisanom pri normalnom punjenju
sustava.

Pustanje instalacije u pogon

Nakon nanoSenja estriha na poloZenu instalaciju, prije pustanja instalacije u pogon mora pro¢i najmanje 21 dan od nanosSenja
estriha. Prvo zagrijavanje poéinje s polaznom temperaturom vode od 25°C uz iskljuéenu automatiku. Takvu temperaturu u
polaznom vodu potrebno je odrZavati tri dana. Nakon proteka tog vremena dozvoljeno je postepeno dogrijavanje vode u polaz-
nom vodu na radnu temperaturu, te je potom potrebno ukljuciti automatiku za nesmetani i pravilan rad instalacije podnog grija-
nja. Ukoliko ne postoji potreba za radom podnog grijanja, a ujedno ne postoji opasnhost od smrzavanja, ili pak ako firma koja
postavlja pod ne zahtijeva neku minimalnu temperaturu poda, postrojenje se moze iskljuditi. Isklju¢enje se vrSi putem automa-
tike.

Postupak zagrijavanja se obavlja ruénom regulacijom i treba izvrsiti zabiljeSku u protokol o pustanju instalacije u pogon, koji se
nalazi u uputama. Protokol potpisuju zajedno izvodadi instalacije i estriha uz potpis investitora, te struénog suradnika proizvo-
daca opreme ukoliko je investitor narucio stru¢ni nadzor nad montazom instalacije.

Po zavrSetku postupka zagrijavanja, ako se instalacija ostavlja u pogonu, uklju€uje se regulacija grijanja, a grani¢ni termostat
se namjesta na 50° C.

Prethodno fino podeSavanje topmetra

Isto kao i kod svih ostalih vrsta grijanja toplom vodom, neophodno je u svrhu balansiranja mreze obaviti hidraulicko podeSava-
nje krugova grijanja, a koje se obavlja finim podeSavanjem topmetara na razdjelniku za svaki krug posebno.

Prvo podeSavanje topmetra polaznog voda razdjelnika treba obaviti u skladu sa podacima datim u prora¢unu podnog grijanja.
Ukoliko su umjesto topmetra ugradeni mehanicki ventili, podeSavanje izvrsiti sukladno dijagramu proizvodaca na strani 11, na
nacin da se inbus klju¢em 5 regulira protok, a inbus klju¢em 6 blokira neovlasteno koritenje. Tijekom prve ogrjevne sezone
potrebno je izvrSiti dodatne korekcije.

Jamstveni rok

Jamstveni rok za TTO sustav podnog grijanja iznosi 10 godina od dana prodaje elemenata sustava, a prema uvjetima iz ga-
rantnog lista izdanog na zahtjev kupca.



Tablica za proraéun pada tlaka u sustavima podnog grijanja u ovisnosti o dimenzijama cjevovoda
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RAZDJEL NICI SA TOPMETRIMA

Polazni i povratni razdjelnik izradeni su iz visokokvalitetnog plemenitog Gelika 1.4301. Svaki priklju¢ak pojedinog
kruga podnog grijanja na polaznom razdjelniku opremljen je topmetrom, kojim je omogucena regulacija svakog
kruga podnog grijanja podeSavanjem protoka vode sustava podnog grijanja. Protok tople vode u pojedinom krugu
podnog grijanja definiran je projektom. Svaki prikljuéak pojedinog kruga podnog grijanja na povratnom razdjelniku
opremljen je termostatskim ventilom sa ruénom regulacijskom kapom. Regulacijska kapa moze se zamijeniti ter-
mostatskom glavom ili termoelektriénim pogonom. Termostatskim ventilima odrzava se konstantna temperatura u
prostoru tretiranom podnim grijanjem. S elektropogonom predregulacija je osigurana u skladu sa signalom sa
sobnog termostata. Za odzracivanje sustava podnog grijanja na polaznom i povratnom razdjelniku ugradeni su
ruéni odzracni ventili.

Radi kontrole temperature vode u razdjelniku preporuca se ugradnja nalijegaju¢eg termometra.

Ugradnja polaznog i povratnog razdjelnika za podno grijanje predvidena je u UNI ormariée 110 T i TTO-A, a odgo-
varajuci ormari¢ se odabire sukladno broju krugova podnog grijanja, a prema tablicama na stranicama 12 i 13.

1. TTO Top 69 E - Razdjelnik od plemenitog €elika za podno grijanje sa integriranim topmetrima u polazu
i termostatskim ventilima u povratu

Polaz: - integrirani topmetar
Povrat: - integrirani termostatski ventil

Primarna strana:

2 kom holendera 1" - 5/4” samozaptivajuci, niklovani

= 2 kom ¢epova 1" samozaptivajuci, niklovani
2 2 kom kuglasta slavina 1”
Sekundarna strana:
3/4” vanjski navoj sa eurokonusom, niklovani, prikladan za kom-
presione spojnice
Broj krugova 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ugradbena
duFing v mm 315 365 415 465 515 565 615 665 715 765 815
Sifra artikla 43-026 902 | 43-026 903 | 43-026 904 | 43-026 905 | 43-026 906 | 43-026 907 | 43-026 908 | 43-026 909 | 43-026 910 | 43-026 911 | 43-026 912
Cijena Kn/kom
2. TTO Top 69 E - Razdjelnik od plemenitog €elika za podno grijanje sa integriranim topmetrima u polazu
i termostatskim ventilima u povratu
Polaz: - integrirani topmetar
Povrat: - integrirani termostatski ventil
Primarna strana:
2 kom holendera 1" - 1” samozaptivajuéi, niklovani
5 2 kom ¢epova 1” samozaptivajuci, niklovani
3 2 kom kuglasta slavina 3/4”
Sekundarna strana:
3/4” vanjski navoj sa eurokonusom, niklovani, prikladan za kom-
presione spojnice
Broj krugova 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ugradbena
duFina u mm 305 355 405 455 505 555 605 655 705 755 805
Sifra artikla 43-016 902 | 43-016 903 | 43-016 904 | 43-016 905 | 43-016 906 | 43-016 907 | 43-016 908 | 43-016 909 | 43-016 910 | 43-016 911 | 43-016 912
Cijena Kn/kom




RAZDJEL NICI SA MEHANICKIM VENTILIMA

Polazni i povratni razdjelnik izradeni su iz visokokvalitetnog plemenitog ¢elika 1.4301. Svaki priklju¢ak pojedinog
kruga podnog grijanja na polaznom razdjelniku opremljen je mehani¢kim ventilom, kojim je omogucena regulacija
svakog kruga podnog grijanja podeSavanjem protoka vode sustava podnog grijanja. Protok tople vode u pojedi-
nom krugu podnog grijanja definiran je projektom. Svaki prikljuéak pojedinog kruga podnog grijanja na povratnom
razdjelniku opremljen je termostatskim ventilom sa ruénom regulacijskom kapom. Regulacijska kapa moze se
zamijeniti termostatskom glavom ili termoelektricnim pogonom. Termostatskim ventilima odrZzava se konstantna
temperatura u prostoru tretiranom podnim grijanjem. S elektropogonom predregulacija je osigurana u skladu sa
signalom sa sobnog termostata. Za odzracivanje sustava podnog grijanja na polaznom i povratnom razdjelniku
ugradeni su ruéni odzracéni ventili.

Radi kontrole temperature vode u razdjelniku preporuc¢a se ugradnja nalijegaju¢eg termometra.

Ugradnja polaznog i povratnog razdjelnika za podno grijanje predvidena je u UNI ormariée 110 T i TTO-A, a odgo-
varajuci ormari¢ se odabire sukladno broju krugova podnog grijanja, a prema tablicama na stranicama 12 i 13.

1. TTO Intera 59 E - Razdjelnik od plemenitog €elika za podno grijanje sa integriranim mehaniékim ventilima u

polazu i termostatskim ventilima u povratu

Polaz: - integrirani mehanicki ventili
Povrat: - integrirani termostatski ventili

Primarna strana:
2 kom holendera 1" - 5/4” samozaptivajuci, niklovani

2 kom ¢epova 1" samozaptivajuci, niklovani
2 kom kuglasta slavina 1”

Sekundarna strana:

3/4” vanjski navoj sa eurokonusom, niklovani, prikladan za kom-
presione spojnice

Broj krugova 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ugradbena
duFing v mm 315 365 415 465 515 565 615 665 715 765 815
Sifra artikla 43-515 902 | 43-515 903 | 43-515 904 | 43-515 905 | 43-515 906 | 43-515 907 | 43-515 908 | 43-515 909 | 43-515 910 | 43-515 911 | 43-515 912
Cijena Kn/kom
2. TTO Intera 59 E - Razdjelnik od plemenitog €elika za podno grijanje sa integriranim mehaniékim ventilima u
polazu i termostatskim ventilima u povratu

Polaz: - integrirani mehanicki ventili

Povrat: - integrirani termostatski ventili

Primarna strana:

2 kom holendera 1" - 1” samozaptivajuci, niklovani

2 kom ¢€epova 1" samozaptivajuéi, niklovani

2 kom kuglasta slavina 3/4”

Sekundarna strana:

3/4” vanjski navoj sa eurokonusom, niklovani, prikladan za kom-

presione spojnice
Broj krugova 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ugradbena
e 305 355 405 455 505 555 605 655 705 755 805
Sifra artikla 43-525 902 | 43-525 903 | 43-525 904 | 43-525 905 | 43-525 906 | 43-525 907 | 43-525 908 | 43-525 909 | 43-525 910 | 43-525 911 | 43-525 912

Cijena Kn/kom
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UGRADBENI ORMARIC

Ugradbeni ormarié UNI 110 T

Ugradbeni ormari¢ UNI 110 T predviden je za pod-
Zbuknu montaZu i koristi se za smjeStaj razdjelnika
TTO sustava podnog grijanja.

Ormari¢ je jednostavan za montaZzu i prilagodljiv
uvjetima ugradnje.

Kuciste je od toplocin¢anog celicnog lima, dok su
okvir i vrata od galvanski pocinc¢anog lima i pras-
kasto lakirani u boji RAL 9010. Na vratima je stan-
dardno ugraden okretni zasun.

Ormari¢ dolazi zapakiran u kartonskoj kutiji koja ima
kartonski uloZak za zastitu razdjelnika na gradiliStu.

Ormari¢ se moze demontirati i regulirati po dubini od 110 - 140 mm, te po visini od 0 - 70 mm. Okvir ima usadna
vrataSca s okretnim zasunom. Uz nadoplatu moguce je ormari¢ opremiti i bravicom sa dva klju¢a. U ormaricu je
ugradena ucvrsna letva radi lakSe montaze bakrenih, mekano celi€nih i plasti¢nih cijevi.

Proizvodi se u viSe dimenzija, sa razli¢itim duzinama u ovisnosti od potrebe za planiranom ugradnjom opreme i

pribora. Podjela je iskazana u tabeli.

Tip 200 300 400 500 600 750 900 1050 1200 1500
Ugradbena
AN TR B 0 i 330 385 435 489 574 724 874 1024 1174 1474
Sifra artikla 63-006 102 | 63-006 103 | 63-006 104 | 63-006 105 | 63-006 110 | 63-006 115 | 63-006 120 | 63-006 125 | 63-006 130 | 63-006 140
Cijena Kn/kom
Tip ormari¢a 300 400 500 600 750 900 1050 1200 1500
Tip razdjelnika
(podaci za maksimalni 2 3 4 9 12 15 18 23
broj krugova grijanja)
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Ormari¢ ima ugradbenu dubinu od 125 mm a po visini se moze podeSavati u rasponu od 565—635 mm. Okvir
ima usadna vrataSca s poliamidnom bravicom sa dva klju¢a. U ormari¢u je ugradena ucvrsna letva radi lakSe
montaze bakrenih, mekano ¢eli¢nih i plasti¢nih cijevi.

Proizvodi se u viSe dimenzija, sa razli¢itim duzinama u ovisnosti od potrebe za planiranom ugradnjom opreme i
pribora. Podjela je iskazana u tabeli.

Tip 0.4 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 4.0

Ugradbena
AT B 0 G 452 552 652 802 952 1102 1252 1552

Sifra artikla 62-105 004 | 62-105 005 | 62-105 010 | 62-105 015 | 62-105 020 | 62-105 025 | 62-105 030 | 62-105 040

Cijena Kn/kom

Tip ormari¢a 0.4 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 4.0

Tip razdjelnika
(podaci za maksimalni 8 5 7 9 12 14 19 24
broj krugova grijanja)
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ELEMENTI TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

ELEMENTI TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

Cijev PE-Xc za podno grijanje u kolutu 17 x 2 mm
Cijev PE-Xc za podno grijanje u kolutu 16 x 2 mm
Cijev PE-Xc za podno grijanje u kolutu 14 x 2 mm

Cijevi su izradene iz umrezenog polietilena postupkom umre-
Zenja Xc zracenjem elektrona. Ovim postupkom dobivene su
vrlo fleksibilne cijevi koje mogu podnijeti vrlo visoke tempera-
ture i tlakove. Otpornost difuziji kisika kroz stjenke cijevi u

vodu sukladno standardima DIN 4726 i DIN 4729. Sifra artikla: 590-0000049 (217x2 mm)

590-0000050 (216x2 mm)
590-0000121 (214x2 mm)

Plo¢a za postavljanje i pozicioniranje cjevovoda za
podno grijanje izradena sukladno normama DIN 4109 i
DIN EN 1264 sa integriranom toplinskom i zvu¢nom

izolacijom.
Tip ploce TTO 35-2 TTO ND 11
Max. optereéenje 5.0 kN/m? 75 kN/m?
Visina bez izdanaka 35 mm 11 mm 5
Sifra artikla: 590-1011049 (TTO 35-2)
Toplinski otpor RA= 0.95 m?K/W RA= 0.45 m?K/W 590-1011048 (TTO ND11)

Samoljepljiva rubna izolacijska traka izradena iz ekspan-
diranog polietilena debljine 8 mm i Sirine 150 mm.

Sifra artikla: 590-4000193

Kompresiona spojnica 17 x 2 S
Kompresiona spojnica 16 x 2 S
Kompresiona spojnica 14 x 2 S

Sifra artikla: 01-204 172 (17x2S)
01-202 162 (16x2S)
01-201 142 (14x2S)

Elementi za priévrSéenje cjevovoda na ploc¢u za pozici-
oniranje cjevovoda-KLIPS. Izraden iz plastike otporne
na udar.

Sifra artikla: 590-3009723
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ELEMENTI

TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

ELEMENTI TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

Dilataciona letvica za prolaze kroz vrata i za osiguravanje

odvajanja povrsina estriha.

Sifra artikla: 590-3009743

Cijevno koljeno 90°, izradeno od plastike otporne na
udarna opterecenja. Sluzi za savijanje cijevi pod
kutem od 90°.

Sifra artikla: 590-3012001
Aditiv za plastificiranje betona za normalne debljine
nadsloja iznad cjevovoda podnog grijanja, dozira se
cca 0,15 kg/m? za debljinu prekrivanja cjevovoda od
45 mm. Pakiranje po 5 kg.

Sifra artikla: 590-5007151
Aditiv za plastificiranje betona za manje debljine nad-
sloja iznad cjevovoda podnog grijanja, dozira se cca
1.0 kg/m? za debljinu prekrivanja cjevovoda od 25
mm. Pakiranje po 10 kg.

Sifra artikla: 590-5005808
Poliamidna bravica sa dva klju&a za ugradnju na or- e
mari¢e za ugradnju razdjelnika. }\

&3 WA
e _-:‘IMI
Sifra artikla : 00-205 014

Nalijegajuc¢i termometar za ugradnju na polazni i pov-
ratni razdjelnik za kontrolu temperature vode u raz-
djelniku.

Sifra artikla :

34-041 356
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TROSKOVNIK TTO SUSTAVA PODNOG GRIJANJA

1. Dobava i ugradnja PE-Xc cijevi za TTO sustav podnog grijanja, proizvedene sukladno DIN 4726 i
DIN 4729. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o. Opatija.

217x2 - Sifra artikla 590-0000049 m a =
216x2 - Sifra artikla 590-0000050 m a =
214x2 - Sifra artikla 590-0000121 m a =

2. Dobava i ugradnja ploCe za postavljanje i pozicioniranje cjevovoda podnog grijanja TTO sustava.
Ploca sa integriranom toplinskom i zvu¢nom izolacijom izradena sukladno standardima DIN 4109 i
DIN EN 1264. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o. Opatija.

TTO 35-2 - Sifra artikla 590-1011049 m? a =
TTO ND 11 - $ifra artikla 590-1011048 m? a =

3. Dobava i ugradnja polaznog i povratnog razdjelnika tip TTO Top69E. Polazni razdjelnik sa integrira-
nim topmetrom, a povratni sa integriranim termostatskim ventilom, na polazu i povratu vode u
razdjelnike kuglasta slavina 1". Razdjelnici od plemenitog Celika 1.4301. Proizvod THERMOTECHNIK

2 kruga - Sifra artikla 43-026 902 kpl a =
3 kruga - Sifra artikla 43-026 903 kpl a =
4 kruga - Sifra artikla 43-026 904 kpl a =
5 krugova - Sifra artikla 43-026 905 kpl a =
6 krugova - Sifra artikla 43-026 906 kpl a =
7 krugova - Sifra artikla 43-026 907 kpl a =
8 krugova - Sifra artikla 43-026 908 kpl a =
9 krugova - Sifra artikla 43-026 909 kpl a =
10 krugova - Sifra artikla 43-026 910 kpl a =
11 krugova - Sifra artikla 43-026 911 kpl a =
12 krugova - Sifra artikla 43-026 912 kpl a =

4. Dobava i ugradnja polaznog i povratnog razdjelnika tip TTO Top69E. Polazni razdjelnik sa integrira-
nim topmetrom, a povratni sa integriranim termostatskim ventilom, na polazu i povratu vode u

razdjelnike kuglasta slavina 3/4". Razdjelnici od plemenitog Ccelika 1.4301. Proizvod
2 kruga - Sifra artikla 43-016 902 kpl a =
3 kruga - Sifra artikla 43-016 903 kpl a =
4 kruga - Sifra artikla 43-016 904 kpl a =
5 krugova - Sifra artikla 43-016 905 kpl a =
6 krugova - Sifra artikla 43-016 906 kpl a =
7 krugova - Sifra artikla 43-016 907 kpl a =
8 krugova - Sifra artikla 43-016 908 kpl a =
9 krugova - Sifra artikla 43-016 909 kpl a =
10 krugova - Sifra artikla 43-016 910 kpl a =
11 krugova - Sifra artikla 43-016 911 kpl a =
12 krugova - Sifra artikla 43-016 912 kpl a =
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Dobava i ugradnja polaznog i povratnog razdjelnika tip TTO Intera59E. Polazni razdjelnik sa integri-
ranim mehanickim ventilom, a povratni sa integriranim termostatskim ventilom, na polazu i povra-
tu vode u razdjelnike kuglasta slavina 1". Razdjelnici od plemenitog celika 1.4301. Proizvod
THERMOTECHNIK d.o.o. Opatija

2 kruga - Sifra artikla 43-515 902 kpl a =
3 kruga - Sifra artikla 43-515 903 kpl a =
4 kruga - Sifra artikla 43-515 904 kpl a =
5 krugova - Sifra artikla 43-515 905 kpl a =
6 krugova - Sifra artikla 43-515 906 kpl a =
7 krugova - Sifra artikla 43-515 907 kpl a =
8 krugova - Sifra artikla 43-515 908 kpl a =
9 krugova - Sifra artikla 43-515 909 kpl a =
10 krugova - Sifra artikla 43-515 910 kpl a =
11 krugova - Sifra artikla 43-515 911 kpl a =
12 krugova - Sifra artikla 43-515 912 kpl a =

Dobava i ugradnja polaznog i povratnog razdjelnika tip TTO Intera59E. Polazni razdjelnik sa integri-
ranim mehanickim ventilom, a povratni sa integriranim termostatskim ventilom, na polazu i povra-
tu vode u razdjelnike kuglasta slavina 3/4". Razdjelnici od plemenitog Celika 1.4301. Proizvod
THERMOTECHNIK d.o.o. Opatija

2 kruga - Sifra artikla 43-525 902 kpl a =
3 kruga - Sifra artikla 43-525 903 kpl a =
4 kruga - Sifra artikla 43-525 904 kpl a =
5 krugova - Sifra artikla 43-525 905 kpl a =
6 krugova - Sifra artikla 43-525 906 kpl a =
7 krugova - Sifra artikla 43-525 907 kpl a =
8 krugova - Sifra artikla 43-525 908 kpl a =
9 krugova - Sifra artikla 43-525 909 kpl a =
10 krugova - Sifra artikla 43-525 910 kpl a =
11 krugova - Sifra artikla 43-525 911 kpl a =
12 krugova - Sifra artikla 43-525 912 kpl a =

Dobava i ugradnja nalijegajuéeg termometra 0-120°C. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.0. Opatija.

Sifra artikla - 34-041 356 kom a =

Dobava i ugradnja ugradbenog podZbuknog ormari¢a UNI 110 T za ugradnju polaznog i povratnog
razdjelnika TTO sustava podnog grijanja. Ormaric iz toplocinanog lima praskasto lakiran sa vrati-
ma sa ugradenim okretnim zasunom. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.0. Opatija.

tip 200 - Sifra artikla 63-006 102 kom a =
tip 300 - Sifra artikla 63-006 103 kom a =
tip 400 - Sifra artikla 63-006 104 kom a =
tip 500 - Sifra artikla 63-006 105 kom a =
tip 600 - Sifra artikla 63-006 110 kom a =
tip 750 - Sifra artikla 63-006 115 kom a =
tip 900 - Sifra artikla 63-006 120 kom a =
tip 1050 - Sifra artikla 63-006 125 kom a =
tip 1200 - Sifra artikla 63-006 130 kom a =
tip 1500 - Sifra artikla 63-006 140 kom a =
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Dobava i ugradnja nadzbuknog ormarica TTO-A za ugradnju polaznog i povratnog razdjelnika TTO
sustava podnog grijanja. Ormari¢ iz toplocinCanog lima mokro lakiran sa vratima sa ugradenom
poliamidnom bravicom i dva kljuc¢a. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o0. Opatija.

tip 0.4 - Sifra artikla 62-105 004 kom a =
tip 0.5 - Sifra artikla 62-105 005 kom a =
tip 1.0 - Sifra artikla 62-105 010 kom a =
tip 1.5 - Sifra artikla 62-105 015 kom a =
tip 2.0 - Sifra artikla 62-105 020 kom a =
tip 2.5 - Sifra artikla 62-105 025 kom a =
tip 3.0 - Sifra artikla 62-105 030 kom a =
tip 4.0 - Sifra artikla 62-105 040 kom a =

Dobava i ugradnja poliamidne bravice sa dva kljuta za podzbukne ormari¢e za ugradnju
razdjelnika. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.0. Opatija

Sifra artikla - 00-205 014 kom a =

Dobava i ugradnja kompresionih spojnica za spoj cjevovoda podnog grijanja TTO sustava na polaz-
ni i povratni razdjelnik. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o. Opatija.

17x2 S - Sifra artikla 01-204 172 kom a =
16x2 S - Sifra artikla 01-202 162 kom a =
14x2 S - Sifra artikla 01-201 142 kom a =

Dobava i ugradnja samoljepljive rubne izolacijske trake iz ekspandiranog polietilena, debljine 8 mm
i Sirine 150 mm za TTO sustav podnog grijanja. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o. Opatija.

Sifra artikla - 590-4000193 m a =

Dobava i ugradnja dilatacione letvice za TTO sustav podnog grijanja, za ugradnju za prolaz cjevo-
voda kroz vrata i osiguravanje odvajanja povrsSina estriha. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o.
Opatija.

Sifra artikla - 590-3009743 m a =

Dobava i ugradnja cijevnog koljena 90° izradenog od plastike otporne na udare,a za savijanje cje-
vovoda pod kutem od 90°. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o. Opatija.

Sifra artikla - 590-3012001 kom a =

Dobava i ugradnja aditiva za plastificiranje betona estriha za normalne debljine (45mm) nadsloja
iznad cjevovoda TTO sustava podnog grijanja. Pakiranje 5 kg. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o.
Opatija.

Sifra artikla - 590-5007151 kg a =

Dobava i ugradnja aditiva za plastificiranje betona estriha za manje debljine (25mm) nadsloja iznad
cjevovoda TTO sustava podnog grijanja. Pakiranje 10 kg. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o0. Opatija.

Sifra artikla - 590-5005808 kg a =

Dobava i ugradnja elementa (klips) za pri¢vri¢enje cjevovoda na ploCu za pozicioniranje cjevovoda.
Klips izraden iz plastike otporne na udar. Proizvod THERMOTECHNIK d.o.o0. Opatija.

Sifra artikla - 590-3009723 kom a =

UKUPNO :
P DV 229% :
SVEUKUPNO:
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Trajanje ispitivanja : ..o sati

Zaklju€ak ( zaokruziti odgovarajucu tvrdnju) :

1. Za vrijeme trajanja ispitivanja nepropusnosti predmetnog TTO sustava podnog grijanja nije doSlo do pada tlaka u
sustavu u ispitnom vremenu — sustav je nepropusan.

2. Za vrijeme trajanja ispitivanja nepropusnosti predmetnog TTO sustava podnog grijanja doslo je do pada tlaka u
sustavu od Dp= bar u ispitnom vremenu — sustav nije nepropusan i potrebno je otkloniti uzrok nepropusnosti i

ponoviti ispitivanje.

1ZVOAACE / NGOG © oot r e

MJesto, datum © e

Potpis i pe€at odgovorne osobe
tvrtke koja je izvodila instalaciju
podnog grijanja
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[~ g Dubrovnik

THERMOTECHNIK d.o.0.

za proizvodnju i prodaju tehni¢ke robe
tel: +385-(0)51-230-244

fax: +385-(0)51-230-250

e-mail: info@thermotechnik.hr
www.thermotechnik.hr

Drustvo upisano kod Trgovackog suda u Rijeci (MBS 040018997) - Temeljni kapital 1.983.600,00 Kn
Ziro rac¢un 2330003-1100206484 HVB Splitska banka d.d.
Uprava drustva: M.Drljevi¢ - MBR 3451259

Tehni¢ka podrska i inZzenjering:
Eco Consult d.o.o.

Rijeka - Zagreb

tel: +385-(0)51-324-510

fax: +385-(0)51-324-519
e-mail: info@ecoconsult.hr
www.ecoconsult.hr
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