PlocCasti izmenjivaci toplote



TRACO 2

Istorijat ploCastih izmenjivaCa toplote pocinje poCetkom 20. veka u industriji mleka, da bi nakon toga doslo do
znaCajne primene i u nekim drugim oblastima industrije: hemijskoj, petrohemijskoj, masinskoj, tekstilnoj,
farmaceutskoj, kao i u gradnji termotehnickih i nuklearnih postrojenja.

Sezdesetih godina plogasti izmenjivadi toplote po&inju da se primenjuju u proizvodnii potrodne tople vode a nedugo
zatimiza grejanje vode u instalacijama grejanja stambenih objekata.

U protekle tri decenije u razvijenim zemljama sveta omasovljena je primena plocastih izmenjivaa toplote u
sistemima daljinskog grejanja i industrijskim procesima. Sira primena plo¢astih izmenjivaga toplote na prostorima
SR Jugoslavije javlja se pocetkom devedesetih godina.

Srpska kompanija TRACO i finska
kompanija LPM GROUP su 13.06.1996. godine
zakljucile Ugovor kojim preduzec¢e TRACO stice
pravo proizvodnje plocastih izmenjivada toplote sa
gumenim zaptiva€ima i automatskih toplopredajnih
podstanica po tehnologiji i dokumentaciji LPM
GROUP i pravo zastupanja LPM GROUP na trzistu
Srbije i Crne Gore. Od oktobra 2003. Godine LPM
GROUP posluje u sastavu Danfoss A/S Danska.

Ploc¢asti izmenjivaci toplote su svojom konstrukcijom i tehni¢kim karakteristikama obezbedili i na po&etku 21.veka
nezamenljivu ulogu u sklopu uredaja i postrojenja za daljinsko grejanje stambenih objekata i stambenih naselja,
pripremu potrosne tople vode, eksploataciju geotermalne i solarne energije, klimatizaciju vazduha (kondenzatori,
isparivaci, toplotne pumpe), pasterizaciju mleka, sokova, piva, prehrambenih rastvora, u rashladnoj tehnici kod
hladenja rafinisanog, industrijskog i termalnog ulja, sladovine, vode, u sklopu bazenske tehnike i podnog grejanja.

Prednosti plo¢astih izmenjivaca toplote u odnosu na cevaste su viSestruke:

* Visokatoplotna efikasnost:do 97%

» Maniji gabariti : PloCastim izmenjivacima toplote
potreban je samo deo prostora (15-30%) Kkoji
zahtevaju klasi¢ni cevasti izmenjivaci toplote. Uz
to, nije potreban nikakav dodatni prostor za
otvaranje izmenjivaca radi intervencije. PloCasti
izmenjivac toplote je laksi od cevastog i do Sest
puta.

» Bliska temperaturna priblizavanja : Moze biti
ostvarena temperaturna razlika izmedju primarnog
i sekundarnog fluidaido 1°C.

* Minimalno zaprljanje : Visok nivo turbulencije
izmedu plo¢a osigurava veoma nizak faktor
zaprljanja u odnosu na cevaste izmenjivate
toplote.

* Moguénost ¢iSéenja : Visoka turbulencija
osigurava maksimalnu efikasnost ¢iS¢enja u |
kratkom vremenskom perioduiza minimalnucenu. F

* Lak pristup : Obe strane svake ploCe se mogu pregledati i svaka plo¢a moze biti zamenjena ili sklonjena bez
pomeranja ostalih.

* Niza cena : Proizvodna cena ploc¢astih izmenjivaca toplote je redovno niza od proizvodne cene cevastih
izmenjivaca toplote.
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TRACO KONSTRUKTIVNE | TEHNICKE KARAKTERISTIKE 3

TRACO LSL plo¢asti izmenjivaci toplote sa zaptivacima konstruisani su specijalno za daljinsko grejanje i industrijske
procese. Odlikuju se velikim koeficijentom prelaza toplote i kompaktnom konstrukcijom. Proizvode se od Cetiri veli¢ine
presovanih profilisanih plo€a LSLO, LSL1, LSL2 i LSL3 i isporu€uju pojedinacno kao finalni proizvod ili u paketu
uredaja (toplopredajna podstanica, pasterizator, hladnjaciili sl.).

Karakteristike LSLO LSL1 LSL2 LSL3
Dimenzije profilisanih ploca 120 x280 mm 290x800 mm 450x 1060 mm 450x 1300 mm
Debljina profilisanih plo¢a 0.7 mm 0.7 mm 0.7 mm 0.7 mm
Povrsina prenosa toplote 0.025 m’/plogi 0.134 m?/plogi 0.310 m?/plogi 0.430 m’/plogi
Zapremina izmedu ploc¢a 0.045 dm’/kanal 0.57 dm®/kanal 1.37 dm’/kanal 1.71 dm’/kanal
Debljina krajnjih plo¢a 18; 30; 50 mm 30; 50 mm 50 mm 50 mm
Dimenzije cevnog prikljuCka | NP 6;16;25 DN 25 | NP 6;16;25 DN 65 | NP 6;16;25 DN 125 |NP 6;16;25 DN 125
Maksimalni broj plo€a n 70 200 200 200
Tezina (nx0,2+16)kg | (nx1,2+206)kg | (nx2,2+550)kg (nx2,8+675)kg
Radna temp. fluida (max) 150°C 150°C 150°C 150°C
Radni pritisak (max) 2.5 MPa 2.5 MPa 2.5 MPa 2.5 MPa
Osnovni konstruktivni delovi plo¢astih izmenjivaca su: 1 - krajnje ploce; 2 - profilisane plo¢e; 3 - zaptivaci;

4 - navojne Sipke; 5-nosece Sipke; 6 - cevni prikljucci; 7 - postolje

1. Krajnje ploce 2. Profilisane ploce 3. Zaptivaci

...izraduju se od &elika (C 1204 ili ... izraduju se hladnim presovanjem ... dizajnirani su sa odvojenim
C 0562) debljina 18; 30; 50 mm u od visoko kvalitetnog &eliénog lima  delovima koji omeduiju topli i hladni
zavisnosti od veli¢ine izmenjivaga i C 4580 ili C 4573 debljine 0.7mm. fluid i omoguéavaju protok
radnog pritiska.Ploe su dvoslojno Profilisanjem plo¢a poveéava se primarnogisekundarnog fluida bez
obojene hemijski otpornom bojom. povrSina za razmenu toplote, krutost mesanja. Njihov sastav (EPDM:
Pomerljiva zadnja plo€a omoguc¢ava ploca, turbulencija fluidnog toka i etilen-propilen-terpolimer kaucuk)
brzo i lako otvaranje izmenjivata istovremeno omoguéava lakSa omoguc¢ava primenu kod
radiintervencije iliizmene kapaciteta montaza. Paket profilisanih plo€a agresivnih fluida i pri visokim
Na prednjoj plo¢i nalaze se obrazuje sistem paralelnih proto¢nih temperaturama.

priklju€ci za radne fluide. kanala. ..
4. Navojne Sipke

sa navrtkama obezbeduju
stezanje paketa profilisanih plo¢a
izmedju krajnjih plo¢a na unapred
odredjenu meru stezanja. lzradjuju
su od C 4732 standardnih
dimenzija M12, M22 i M24 u
zavisnosti od veli¢ine izmenjivaca.

0

5. Nosece Sipke

postavljene direktno izmedu
profilisanih plo¢a, onemogucavaju
njihovo medusobno dislociranje,
¢ime se obezbeduje pravilan rad
izmenjivaCa toplote i eliminiSe
mogucnost curenja. Izradene su od
C1221.

S M Y

6. Cevni prikljucci

obezbeduju prikljucenje
izmenjivaCa na instalaciju razvoda

Kontrolni proraéun évrstoée uraden je prema JUS "Pravilniku o  Primamog i sekundarnog fluida.

tehni¢kim normativima za stabilne posude pod pritiskom" i U standardnoj verziji izraduju se
normativima Finskog centra za inspekciju RS 8905-92, uz kori$¢enje od celika C 1212 i C 0361 a kod
Svedskog zakona o posudama pod pritiskom TKN 1987. gitslzt(r)ljskm procesa od celika
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PRINCIP RADA IZMENJIVACA 4

Medusobna povezanost profilisanih plo€a i zaptivata omogucéava suprotnosmerni protok fluida kroz dva odvojena
kanala bez fizickog kontakta. Glavni zaptiva¢ na svakoj od plo¢a usmerava protok vertikalno kroz kanale izmedju dve
plo€e. Odvojeni okrugli zaptivaci oko otvora omogucavaju protok drugog fluida.

Uloga izmenijivaca je prenos toplote od jednog fluida ka drugom, a toplota prelazi veoma lako kroz tanke zidove koji
odvajaju fluide. Profilisanost ploCa, osim Sto daje ¢vrstocu i krutost, povecava i stepen prenosa toplote od toplijeg
fluida ka metalnom zidu i od zida ka drugom fluidu. Tokom procesa razmene toplote temperatura primarnog (toplijeg)
fluida se snizava, a temperatura sekundarnog (hladnijeg) fluida raste.
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Profilisane plo€e medju sobom formiraju minimalne prostore, "kanale", kroz koje prolaze fluidi sa primarne i
sekundarne strane nezavisno jedan od drugog, tako da sekundarni fluid prolazi izmedju prve i druge aktivne ploCe
(oznacene sa "C" i "B"), primarni izmedu druge i tre¢e ("B" i "A") itd. Prva plo€a u paketu ("C") usmerava protok i
istovremeno, kao i poslednja plo€a u paketu ("D"), onemogucéava dodir fluida sa krajnjim plo¢ama i curenje
izmenjivaca toplote.

primar primar
|
sekundar
> 1
sekundar
Jedan izmenjivac, jedan prolaz Vise izmenjivaca, jedan prolaz - Paralelno povezivanje
primar
Klasi¢ni ploCasti izmenjivac toplote, >

zahvaljuju¢i visokoj efikasnosti,
zadovoljava potrebe za zahtevanim
kapacitetom i protokom samo jednim
prolazom fluida. U izuzetnim
sluCajevima ekstremno velikih

kapaciteta ili malih temperaturskih

razlika ulaza i izlaza sekundar

primarne/sekundarne strane, problem

se reSava rednim ili paralelnim

povezivanjem vise izmenjivaca toplote. Vise izmenjivaéa, vie prolaza - Redno povezivanje
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TRACO DIMENZIJE PLOCASTIH IZMENJIVACA TOPLOTE 5
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Lmax

LSLO
1. Primar ulaz DN 25
2. Primar izlaz DN 25
3. Sekundar ulaz DN 25
4. Sekundar izlaz DN 25

Mera stezanja: A= (2,6 x n) mm
Lmax = 500mm

b =18; 30; 50 mm

(prema max. radnom pritisku)

LSL1
1. Primar ulaz DN 65
2. Primar izlaz DN 65
3. Sekundar ulaz DN 65
4. Sekundar izlaz DN 65

Mera stezanja: A= (3,5 x n) mm
Lmax = 1600mm

b =30; 50 mm

(prema max. radnom pritisku)

LSL2
1. Primar ulaz DN 125
2. Primar izlaz DN 125
3. Sekundar ulaz DN 125
4. Sekundar izlaz DN 125

Mera stezanja: A= (4,2 x n) mm
Lmax = 2500mm

b =50 mm

(prema max. radnom pritisku)

LSL3
1. Primar ulaz DN 125
2. Primar izlaz DN 125
3. Sekundar ulaz DN 125
4. Sekundar izlaz DN 125

Mera stezanja: A= (4,2 x n) mm

Lmax = 2500mm

b =50 mm

(prema max. radnom pritisku)
Napomena:
Nazivni pritisak NP (6, 16, 25) cevnih
priklju¢aka DN definiS8e se na osnovu
max. radnog pritiska primarnog i
sekundarnog fluida.

TRACO Katalog 2010



TRACO IZBOR | DIMENZIONISANJE 6

Izbor i dimenzionisanje ploCastog izmenjivaca toplote predstavlja jednostavan i ekspeditivan postupak kako za
stru¢njake TRACO tako i za neposredne ulesnike: projektante, tehnologe, narucioce, korisnike. Izbor se vrsi po
programu LPM-a na raCunaru u svemu prema zadatim kapacitetima i parametrima, a na osnovu raspolozivih i za to
unapred pripremljenih tehnickih informacija.

Institut za procesnu tehniku i termomehaniku Masinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu na osnovu
izvrSenih terenskih merenja i sprovedenih kontrolnih proraduna uradio je program za izbor plocastih
izmenjivaca toplote koji je u svemu kompatibilan sa programom LPM.

POTREBNE INFORMACIJE ZA IZBOR IZMENJIVACA TOPLOTE

Daljinsko grejanje Industrijski procesi
- Toplotna snaga izmenijivada .........c..cccccue.n.... Q (kW) - Vrsta fluida primara
- Temperatura vode primara na ulazu ............... tpu (°C) - Temperatura vode primara na ulazu ............... tpu (°C)
- Temperatura vode primara na izlazu ............... tpi (°C - Temperatura vode primara na izlazu ............... tpi (°C)
- Maksimalni radni pritisak u primaru ........... ppmax (bar) - Protok fluida primara kroz izmenjivac ........ mp (dm’/s)
- Maksimalni pad pritiska kroz - Maksimalni radni pritisak u primaru ........... ppmax (bar)
primar izmenjivaca ..........ccccceeiieeeennn Dppmax (kPa) - Maksimalni pad pritiska kroz
- Temperatura vode sekundara na ulazu .......... tsu (°C) primar izmenjivaca .........cccccceveiieeeennnnn Dppmax (kPa)
- Temperatura vode sekundara na izlazu ........... tsi (°C) - Vrsta fluida sekundara
- Maksimalni radni pritisak u sekudaru ........ psmax (bar) - Temperatura vode sekundara na ulazu ........... tsu (°C)
- Maksimalni pad pritiska kroz - Temperatura vode sekundara na izlazu ........... tsi (°C)
sekundar izmenjivaca ...........ccooeeciinnee Dpsmax (kPa) - Protok fluida sekundara kroz izmenjivag.... ms (dm’/s)
- Koeficijent zaprljanja ...........ccccovvvveeeeneennn. R (M’K/W) - Maksimalni radni pritisak u sekudaru ........ psmax (bar)
- Maksimalni pad pritiska kroz
sekundar izmenjivaca ...........cccocceeennnn Dpsmax (kPa)
- Koeficijent zaprljanja ..........c.cccceeveeennn.n. R (m’K/W)

PRIMERI IZBORA | DIMENZIONISANJA IZMENJIVACA TOPLOTE

I Izvrsitiizbor izmenjivaca toplote za potrebe grejanja stambenog objekta priklju¢enog na sistem daljinskog grejanja.
1. Toplotna snaga izmenjivaca Q = 1200 kW;

2. Temperaturnirezim vode u primaru tpu/tpi = 150/75°C;

3. Maksimalni pad pritiska kroz primar izmenjivaca Dpp= 10 kPa;

4. Maksimalniradni pritisak u primaru ppmax = 25 bara;

5. Temperaturnirezim vode u sekundaru tsu/tsi = 70/90°C;

6. Maksimalni pad pritiska kroz sekundar izmenjiva¢a Dps = 20 kPa;

7. Maksimalni radni pritisak u sekundaru psmax =6 bara;

8. Ukupni koeficijent zaprljanja R = 0,00002 m*K/W.

Po programu LPM izabran izmenjivac toplote LSL1 - 108 sa sledecim tehnickim karakteristikama:

Veli¢ina izmenjivaca LSL1; broj ploc¢a n = 108; protok vode na primaru mp = 3,996 kg/s; pad pritiska na primaru
Dpp = 3 kPa; protok vode na sekundaru ms = 14,68 kg/s; pad pritiska na sekundaru Dps = 20 kPa, toplotna snaga
izmenjivaca pri kliznoj temperaturi na +7°C Q = 419,6 kW. Dimenzije cevnih priklju€aka izmenjivaca DN 65 nazivhog
pritiska NP 25 na primaru i NP 6 na sekundaru. Mera stezanja profilisanih plo¢a A= 108 x 3,5 = 378 mm. Tezina
izmenjivaCa G=108x 1,2 +206 = 335,6 kg.

Il. Za potrebe valjaonice izvrSiti izbor hladnjaka za ulje ISO VG-46 koje se u koli¢inama m = 125 /s hladi sa 50°C na
43°C. Sekundarni fluid za hladenje je voda temperaturnog rezima 30/34°C. Maksimalni pad pritiska na primarnoj
strani izmenjivaCa (ulje) je 100 kP, a na sekundarnoj strani (voda) 50 kPa. Maksimalni radni pritisak primara i
sekundara je 6 bara. U sklopu hladnjaka predvideti 1/3 rezerve uizmenjivacima. Po programu LPM izabran je hladnjak
4 xLSL2-110, koji se sastoji iz Cetiri paralelno povezana plo€asta izmenjivaca od kojih su triradna, a jedan rezervni.

U cilju racionalnog i ekspeditivhog izbora izmenjivaca za najviSe primenjivane sisteme daljinskog
grejanja izabrani su i standardizovani plo¢asti izmenjivaci toplote (strana 7; 8; 9; 10).

TRACO Katalog 2010



TRACO STANDARDNI PROIZVODNI PROGRAM

Temperaturni rezim: 120-63/60-80 Temperaturni rezim: 150-75/70-90
Q kW izme.’l;f;;vaéa Vi/V, AP1/Ap, izmeir.’;;vaéa Vi/V, AP1/AP2
toplote I/s kPa toplote I/s kPa

20 LSL0-24 | 0.086 0.244 1 3 LSL0-10 | 0.067 | 0.245 2 15

30 LSL0-34 | 0.129] 0.365 1 3 LSL0-14 | 0.1 |0.367 2 14

40 LSL0-44 | 0.173| 0.487 1 3 LSL0-18 | 0.133| 0.489 2 19

50 LSL0-54 | 0.216 0.609 1 4 LSL0-22 | 0.167 0.612 2 20

60 LSL0-64 | 0.259( 0.731 1 4 LSL0-26 | 0.2 [0.734 2 20

70 LSL1-12 | 0.302| 0.853 2 6 LSL0-28 | 0.233( 0.856 2 24

80 LSL1-14 | 0.345] 0.974 1 6 LSL0-32 | 0.266 | 0.978 2 24

90 LSL1-14 | 0.388( 1.096 2 8 LSL0-36 | 0.3 [1.101 2 24

100 LSL1-16 | 0.432( 1.218 2 7 LSL0-40 | 0.333( 1.223 2 24

110 LSL1-18 | 0.475| 1.34 1 7 LSL0-44 | 0.366 | 1.345 2 24

120 LSL1-18 | 0.518] 1.462 2 8 LSL0-48 | 0.4 |1.468 2 24

130 LSL1-20 | 0.561 | 1.583 2 8 LSL0-52 | 0.433| 1.59 2 24

140 LSL1-22 | 0.604 1.705 2 7 LSL0-54 | 0.466(1.712 2 25

150 LSL1-22 | 0.647 | 1.827 2 8 LSL0-58 | 0.5 [1.835 2 25

200 LSL1-28 | 0.863 | 2.436 2 9 LSL1-16 | 0.666 | 2.446 3 24

250 LSL1-36 | 1.079( 3.045 2 9 LSL1-20 | 0.833( 3.058 3 24
300 LSL1-42 | 1.295( 3.654 2 10 LSL1-24 | 0.999| 3.669 3 24

350 LSL1-48 | 1.511 | 4.263 2 10 LSL1-28 | 1.166 | 4.281 3 24

400 LSL1-54 | 1.727| 4.872 2 10 LSL1-32 | 1.332( 4.892 3 24
450 LSL1-60 | 1.942( 5.481 2 10 LSL1-36 | 1.499( 5.504 3 24
500 LSL1-66 | 2.158| 6.09 2 10 LSL1-40 | 1.665( 6.115 3 24

600 LSL1-80 | 2.59 | 7.308 2 10 LSL1-46 | 1.998( 7.338 3 25

700 LSL1-92 | 3.022( 8.526 2 10 LSL1-54 | 2.331| 8.561 3 25

800 LSL1-104 | 3.453| 9.744 2 11 LSL1-62 | 2.664 | 9.784 3 25

900 LSL1-116 | 3.885(| 10.96 2 11 LSL1-70 | 2.997( 11.01 3 25

1000 LSL1-130 | 4.316] 12.18 2 11 LSL1-78 | 3.33 | 12.23 3 25
1100 LSL1-142 | 4.748| 13.4 2 11 LSL1-86 | 3.663| 13.45 3 25
1200 LSL2-78 | 5.18 | 14.62 2 16 LSL1-96 | 3.996 | 14.68 2 24
1300 LSL2-84 | 5.611| 15.83 2 16 || LSL1-104]4.329( 15.9 2 24
1350 LSL2-86 | 5.827| 16.44 2 16 LSL2-68 | 4.496 16.51 2 25
1400 LSL2-90 | 6.043| 17.05 2 16 LSL2-72 | 4.662(17.12 2 24
1500 LSL2-96 | 6.475| 18.27 2 16 LSL2-76 | 4.995( 18.35 2 25
1600 LSL2-102 | 6.906| 19.49 2 16 LSL2-82 | 5.328( 19.57 2 25
1700 LSL2-108 | 7.338| 20.71 2 16 LSL2-86 | 5.661(20.79 2 25
1800 LSL2-114 | 7.77 | 21.93 2 16 LSL2-92 | 5.994( 22.02 2 25
1900 LSL2-120 | 8.201 | 23.14 2 17 LSL2-96 | 6.327 | 23.24 2 25
2000 LSL2-126 | 8.633 | 24.36 2 17 || LSL2-102| 6.66 | 24.46 2 25
2100 LSL2-132 | 9.065| 25.58 2 17 || LSL2-106 | 6.993 | 25.68 2 25
2200 LSL2-138]9.496| 26.8 2 17 || LSL2-112 | 7.326| 26.91 2 25
2300 LSL2-144 | 9.928| 28.02 2 17 || LSL2-116 | 7.659| 28.13 2 25
2400 LSL2-152 | 10.36| 29.23 2 17 || LSL2-124|7.992| 29.35 2 24
2500 LSL2-158 | 10.79| 30.45 2 17 || LSL2-128 | 8.325| 30.58 2 25
2600 LSL2-164 | 11.22 | 31.67 2 17 || LSL2-134]8.658( 31.8 2 24
2700 LSL2-170 | 11.65| 32.89 2 17 || LSL2-138 | 8.991] 33.02 2 25
2800 LSL2-176 | 12.08 | 34.11 2 17 || LSL2-144|9.324| 34.25 2 25
2900 LSL2-182 | 12.51| 35.32 2 17 || LSL2-148 | 9.657 | 35.47 2 25
3000 LSL2-188 | 12.95| 36.54 2 17 || LSL2-154| 9.99 | 36.69 2 25
3100 LSL2-194 | 13.38| 37.76 2 17 || LSL2-160|10.32| 37.91 2 24
3200 LSL2-200 | 13.81| 38.99 2 17 || LSL2-164 | 10.66 | 39.14 2 25
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TRACO STANDARDNI PROIZVODNI PROGRAM

Temperaturni rezim: 140-75/70-90 Temperaturni rezim: 110-75/70-90
Q kW izme.’r-{;l?vaéa Vi/V, AP1/AP2 izme:f;;vac'a Vi/V, AP1/ AP,
toplote I/s kPa toplote I/s kPa
20 LSL0-12 | 0.077| 0.245 2 11 LSL0-28 | 0.141] 0.245 1 2
30 LSL0-16 | 0.115] 0.367 2 14 LSL0-40 | 0.211] 0.367 1 2
40 LSL0-22 | 0.153] 0.489 2 13 LSL0-52 | 0.281] 0.489 1 2
50 LSL0-26 | 0.191] 0.612 2 14 LSL0-64 | 0.352] 0.612 1 3
60 LSL0-30 | 0.23 | 0.734 2 15 LSL1-12 | 0.422] 0.734 2 5
70 LSL0-34 | 0.268 | 0.856 2 16 LSL1-14 | 0.492] 0.856 2 5
80 LSL0-40 | 0.306| 0.978 2 15 LSL1-16 | 0.563| 0.978 2 5
90 LSL0-44 | 0.344] 1.101 2 16 LSL1-18 | 0.633] 1.101 2 5
100 [ LSLO0-48 | 0.383| 1.223 2 17 LSL1-20 | 0.703] 1.223 2 5
110 [ LSLO-52 | 0.421] 1.345 2 17 LSL1-20 | 0.774] 1.345 3 6
120 [ LSLO-56 | 0.459 | 1.468 2 18 LSL1-22 | 0.844] 1.468 2 6
130 [ LSLO-62 | 0.497| 1.59 2 17 LSL1-24 | 0.914] 1.59 2 5
140 [ LSLO0-66 | 0.536| 1.712 2 17 LSL1-26 | 0.985] 1.712 2 5
150 [ LSL1-12 | 0.574| 1.835 4 24 LSL1-26 | 1.055] 1.835 3 6
200 || LSL1-16 | 0.765] 2.446 4 24 LSL1-34 | 1.407| 2.446 3 6
250 || LSL1-20 | 0.957 | 3.058 4 24 LSL1-42 | 1.758] 3.058 3 6
300 || LSL1-24 | 1.148 ]| 3.669 3 24 LSL1-50 | 2.11 | 3.669 3 7
350 || LSL1-28 | 1.339] 4.281 3 24 LSL1-58 | 2.462| 4.281 3 7
400 || LSL1-32 | 1.531] 4.892 3 24 LSL1-66 | 2.814] 4.892 3 7
450 || LSL1-36 | 1.722] 5.504 3 24 LSL1-74 | 3.165] 5.504 3 7
500 || LSL1-40 | 1.913] 6.115 3 24 LSL1-82 | 3.517] 6.115 3 7
600 || LSL1-46 | 2.296| 7.338 3 25 LSL1-96 | 4.22 | 7.338 3 7
700 || LSL1-54 | 2.678 | 8.561 3 25 | LSL1-112|4.924] 8.561 3 7
800 || LSL1-62 | 3.061] 9.784 3 25 | LSL1-128]5.627]9.784 3 7
900 || LSL1-70 | 3.444] 11.01 3 25 LSL2-72 | 6.33 | 11.01 3 7
1000 || LSL1-78 | 3.826 | 12.23 3 25 LSL2-80 | 7.034] 12.23 4 10
1100 || LSL1-86 | 4.209] 13.45 3 25 LSL2-86 | 7.737| 13.45 4 10
1200 || LSL1-96 | 4.592| 14.68 3 24 LSL2-94 | 8.441]| 14.68 4 11
1300 || LSL1-104 | 4.974| 15.9 3 25 | LSL2-102)9.144] 15.9 4 11
1350 || LSL2-68 | 5.166 | 16.51 3 24 | LSL2-106|9.496| 16.51 4 11
1400 || LSL2-72 | 5.357 | 17.12 3 24 || LSL2-110]9.835]17.12 4 11
1500 || LSL2-76 | 5.74 | 18.35 3 25 | LSL2-118 | 10.55] 18.35 4 11
1600 || LSL2-82 | 6.122| 19.57 3 25 | LSL2-124]11.24]19.57 4 11
1700 || LSL2-86 | 6.505| 20.79 3 25 | LSL2-132]11.94] 20.79 4 11
1800 || LSL2-92 | 6.887 | 22.02 3 25 | LSL2-140]12.66] 22.02 4 11
1900 || LSL2-96 | 7.27 | 23.24 3 25 | LSL2-148]13.35] 23.24 4 11
2000 || LSL2-102 | 7.653 | 24.46 3 25 | LSL2-154|14.05| 24.46 4 11
2100 || LSL2-106 | 8.035]| 25.68 3 25 | LSL2-162|14.77] 25.68 4 11
2200 || LSL2-112 | 8.416 ] 26.91 3 25 | LSL2-170 | 15.47| 26.91 4 11
2300 || LSL2-118 | 8.801] 28.13 3 25 | LSL2-178]16.18]28.13 4 11
2400 || LSL2-124 ] 9.183] 29.35 3 24 || LSL2-186 | 16.88] 29.35 4 11
2500 || LSL2-128 | 9.566 | 30.58 3 25 | LSL2-192]17.58] 30.58 4 11
2600 || LSL2-134]9.949| 31.8 3 24
2700 || LSL2-138 | 10.33 | 33.02 3 25
2800 || LSL2-144] 10.71] 34.25 3 25
2900 || LSL2-148 | 11.1 | 35.47 3 25
3000 || LSL2-154 | 11.48 | 36.69 3 25
3100 || LSL2-160 | 11.86 | 37.91 3 24
3200 || LSL2-164 | 12.24] 39.14 3 25
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TRACO STANDARDNI PROIZVODNI PROGRAM

Temperaturni rezim: 130-75/70-90 Temperaturni rezim: 135-75/70-90
Q kW izme:;’;l?vac"a Vi/V, AP1/AP2 izmezfl?vac'a Vi/V, AP1/AP2
toplote I/s kPa toplote I/s kPa

20 LSL0-14 | 0.09 | 0.245 2 8 LSL0-14 | 0.083| 0.245 1 8

30 LSL0-20 | 0.135( 0.367 2 9 LSL0-18 | 0.124( 0.367 2 11

40 LSL0-26 | 0.18 | 0.489 2 9 LSL0-24 | 0.165( 0.489 2 11

50 LSL0-32 | 0.225] 0.612 2 10 LSL0-28 | 0.207 0.612 2 12

60 LSL0-38 | 0.27 | 0.734 2 10 LSL0-34 | 0.248( 0.734 2 12

70 LSL0-44 | 0.315] 0.856 2 10 LSLO0-38 | 0.29 | 0.856 2 13

80 LSLO0-50 | 0.36 | 0.978 2 10 LSL0-44 | 0.331] 0.978 2 13

90 LSL0-54 | 0.405| 1.101 2 11 LSL0-48 | 0.372 1.101 2 14

100 LSL0-60 | 0.451( 1.223 2 11 LSL0-54 | 0.414( 1.223 2 13

110 LSL0-66 | 0.496| 1.345 2 11 LSLO0-58 | 0.455( 1.345 2 14

120 LSL1-12 | 0.541( 1.468 4 16 LSL0-64 | 0.496 | 1.468 2 14

130 LSL1-14 [ 0.586| 1.59 3 14 LSL0-68 | 0.538]| 1.59 2 14

140 LSL1-14 | 0.631(1.712 4 16 LSL1-12 | 0.579( 1.712 4 21

150 LSL1-14 [ 0.676( 1.835 4 18 LSL1-14 | 0.621 1.835 3 18

200 LSL1-18 | 0.901( 2.446 4 19 LSL1-16 | 0.827| 2.446 4 24

250 LSL1-22 [ 1.126{ 3.058 4 20 LSL1-20 | 1.034( 3.058 4 24

300 LSL1-26 |1.352] 3.669 4 20 LSL1-24 | 1.241( 3.669 4 24

350 LSL1-30 [ 1.577( 4.281 4 21 LSL1-28 | 1.448( 4.281 4 24

400 LSL1-32 | 1.802( 4.892 4 24 LSL1-32 | 1.655( 4.892 4 24
450 LSL1-36 | 2.027( 5.504 4 24 LSL1-36 |1.862| 5.504 4 24
500 LSL1-40 | 2.253| 6.115 4 24 LSL1-40 | 2.069( 6.115 4 24

600 LSL1-48 |2.703| 7.338 4 24 LSL1-46 | 2.482( 7.338 4 25

700 LSL1-56 | 3.154| 8.561 4 24 LSL1-54 | 2.896 | 8.561 4 25

800 LSL1-62 | 3.604| 9.784 4 25 LSL1-62 | 3.31 [9.784 4 25

900 LSL1-70 | 4.055] 11.01 4 25 LSL1-70 |3.724( 11.01 4 25

1000 LSL1-78 |4.505( 12.23 4 25 LSL1-78 | 4.137(12.23 4 25
1100 LSL1-86 | 4.956| 13.45 4 25 LSL1-86 |4.551|13.45 4 25
1200 LSL1-96 | 5.406| 14.68 4 24 LSL1-96 | 4.965( 14.68 4 24
1300 LSL1-104 | 5.857| 15.9 4 24 |[LSL1-104]5.378] 15.9 4 24
1350 LSL2-70 | 6.082| 16.51 4 24 LSL2-68 | 5.585| 16.51 3 25
1400 LSL2-72 [ 6.307(17.12 4 24 LSL2-72 | 5.792(17.12 3 24
1500 LSL2-78 | 6.758| 18.35 4 24 LSL2-76 | 6.206| 18.35 3 25
1600 LSL2-82 |7.208( 19.57 4 25 LSL2-82 | 6.62 | 19.57 3 25
1700 LSL2-86 | 7.659] 20.79 4 25 LSL2-86 | 7.033| 20.79 3 25
1800 LSL2-92 | 8.109( 22.02 4 25 LSL2-92 |7.447( 22.02 3 25
1900 LSL2-96 | 8.56 | 23.24 4 25 LSL2-96 |7.861|23.24 3 25
2000 LSL2-102 | 9.01 | 24.46 4 25 || LSL2-102|8.274| 24.46 3 25
2100 LSL2-106 | 9.461| 25.68 4 25 || LSL2-106 | 8.688] 25.68 3 25
2200 LSL2-112 | 9.911| 26.91 4 25 | LSL2-112]9.102] 26.91 3 25
2300 LSL2-118 | 10.36| 28.13 4 25 || LSL2-116]9.516]28.13 3 25
2400 LSL2-124 | 10.81| 29.35 4 24 || LSL2-124]9.929] 29.35 3 24
2500 LSL2-128 | 11.26 | 30.58 4 25 || LSL2-126]10.34| 30.58 3 25
2600 LSL2-134 | 11.71| 31.8 4 24 |[LSL2-134]10.76] 31.8 3 24
2700 LSL2-138 | 12.16| 33.02 4 25 || LSL2-138]11.17] 33.02 3 25
2800 LSL2-144 | 12.61| 34.25 4 25 | LSL2-144|11.58]| 34.25 3 25
2900 LSL2-148 | 13.07 | 35.47 4 25 || LSL2-148| 12 |35.47 3 25
3000 LSL2-154 | 13.52] 36.69 4 25 || LSL2-154]12.41] 36.69 3 25
3100 LSL2-160 | 13.97 | 37.91 4 24 || LSL2-160]12.83] 37.91 3 24
3200 LSL2-164 | 14.42| 39.14 4 25 || LSL2-162|13.24|39.14 3 25
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TRACO STANDARDNI PROIZVODNI PROGRAM
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Temperaturni rezim: 140-80/70-90 Temperaturni rezim: 120-75/70-90
Q kw izmezgl?vaéa Vi/V, AP1/AP2 izmezgvaéa Vi/Ve AP1/AP2
toplote I/s kPa toplote I/s kPa

20 LSLO0-10 | 0.083| 0.245 3 15 LSL0-20 | 0.11 | 0.24 1 4

30 LSL0-12 | 0.125] 0.367 4 23 LSL0-28 | 0.16 | 0.37 1 5

40 LSL0-16 | 0.166| 0.489 3 23 LSL0-34 | 0.22 | 0.49 1 6

50 LSL0-20 | 0.208| 0.612 3 23 LSL0-42 | 0.27 | 0.61 1 6

60 LSL0-24 | 0.249] 0.734 3 23 LSL0-50 | 0.33 | 0.73 1 6

70 LSL0-28 | 0.291| 0.856 3 24 LSL0-58 | 0.38 [ 0.86 1 6

80 LSL0-32 | 0.332] 0.978 3 24 LSL0-66 | 0.44 | 0.98 1 6

90 LSL0-36 | 0.374]| 1.101 3 24 LSL1-12 | 049 | 1.1 3 10

100 LSL0-40 | 0.415] 1.223 3 24 LSL1-14 | 0.55 | 1.22 3 9

110 LSL0-44 | 0.457| 1.345 3 24 LSL1-14 | 0.6 | 1.35 3 10

120 LSL0-48 | 0.498| 1.468 3 24 LSL1-16 | 0.66 | 1.47 3 10

130 LSL0-52 | 0.54 | 1.59 3 24 LSL1-16 | 0.71 | 1.59 3 1

140 LSL0-54 | 0.582|1.712 3 25 LSL1-18 | 0.77 | 1.71 3 10

150 LSL1-58 | 0.623| 1.835 3 25 LSL1-18 | 0.82 | 1.83 3 12

200 LSL1-16 | 0.831| 2.446 4 24 LSL1-24 | 11 | 2.45 3 12
250 LSL1-20 | 1.038]| 3.058 4 24 LSL1-28 | 1.37 | 3.06 4 13
300 LSL1-24 | 1.246| 3.669 4 24 LSL1-34 | 1.65 | 3.67 3 13
350 LSL1-28 | 1.454| 4.281 4 24 LSL1-38 | 1.92 | 4.28 4 14

400 LSL1-32 | 1.661| 4.892 4 24 LSL1-44 | 219 | 4.89 4 14
450 LSL1-36 | 1.869| 5.504 4 24 LSL1-48 | 2.47 | 5.5 4 14
500 LSL1-40 | 2.077| 6.115 4 24 LSL1-54 | 2.74 | 6.12 4 14

600 LSL1-46 | 2.492|7.338 4 25 LSL1-64 | 3.29 | 7.34 4 14

700 LSL1-54 | 2.908 | 8.561 4 25 LSL1-74 | 3.84 | 8.56 4 15
800 LSL1-62 | 3.323|9.784 4 25 LSL1-84 | 4.39 | 9.78 4 15

900 LSL1-70 | 3.738] 11.01 4 25 LSL1-94 | 4.94 | 11.01 4 15

1000 LSL1-78 | 4.154| 12.23 4 25 | LSL1-104] 5.49 | 12.23 4 15
1100 LSL1-86 | 4.569| 13.45 4 25 || LSL1-114 ] 6.04 | 13.45 4 16
1200 LSL1-96 | 4.984| 14.68 4 24 |[[LSL1-124 | 6.58 | 14.68 4 16
1300 LSL1-104| 5.4 | 15.9 4 24 LSL2-66 | 7.13 | 15.9 6 25
1350 LSL2-68 | 5.607 | 16.51 3 25 LSL2-70 | 7.41 | 16.51 5 24
1400 LSL2-72 | 5.815]| 17.12 3 24 LSL2-72 | 7.68 |17.12 5 24
1500 LSL2-76 | 6.231| 18.35 3 25 LSL2-76 | 8.23 | 18.35 6 25
1600 LSL2-82 | 6.646| 19.57 3 25 LSL2-82 | 8.78 | 19.57 6 25
1700 LSL2-86 | 7.061| 20.79 3 25 LSL2-86 | 9.33 | 20.79 6 25
1800 LSL2-92 | 7.477| 22.02 3 25 LSL2-92 | 9.88 | 22.01 5 25
1900 LSL2-96 | 7.892]| 23.24 3 25 LSL2-96 | 10.43| 23.24 6 25
2000 LSL2-102 | 8.307 | 24.46 3 25 |[[LSL2-102 | 10.97|24.46 5 25
2100 LSL2-106 | 8.723 | 25.68 3 25 | LSL2-106 | 11.52| 25.68 6 25
2200 LSL2-112 | 9.138 | 26.91 3 25 | LSL2-112] 12.07] 26.91 5 25
2300 LSL2-116 | 9.553| 28.13 3 25 |[[LSL2-118 | 12.62|28.13 5 25
2400 LSL2-124 ] 9.969 | 29.35 3 24 || LSL2-124]13.17] 29.35 5 24
2500 LSL2-126 | 10.38 | 30.58 3 25 | LSL2-128] 13.72] 30.58 5 25
2600 LSL2-134| 10.8 | 31.8 3 24 ([LSL2-134|14.27| 31.8 5 24
2700 LSL2-138 | 11.22 | 33.02 3 25 | LSL2-138] 14.82] 33.02 5 25
2800 LSL2-144 | 11.63 | 34.25 3 25 | LSL2-144] 15.36] 34.25 5 25
2900 LSL2-148 | 12.05| 35.47 3 25 |[[LSL2-148 | 15.91| 35.47 5 25
3000 LSL2-154 | 12.46 | 36.69 3 25 | LSL2-154] 16.46| 36.69 5 25
3100 LSL2-160 | 12.88 | 37.91 3 24 | LSL2-160] 17.01] 37.91 5 24
3200 LSL2-162 | 13.29| 39.14 3 25 |[[LSL2-164 | 17.56| 39.14 5 25
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TRACO ISPORUKA, UGRADNJA, ODRZAVANJE 11

Plocasti izmenjivaci toplote sa zaptivagima
tipa LSLO; 1; 2; 3 proizvode se na zahtev
poznatog kupca u proizvodnom pogonu
preduze¢a TRACO u Beogradu i isporucuju
pojedinacno kao finalni proizvod ili u sklopu
uredaja (toplopredajne podstanice,
hladnjaci, pasterizatori).

Rokovi za izradu i isporuku su redovno kraci
od 10 kalendarskih dana, a u vanrednim
slu¢ajevima rok izrade i isporuke moze biti TRACO

krac¢i i od tri dana. Uz izmenjiva¢ kupcu - 99052401 Aesana £
Beorpag 11000 Beorpag

YHUBEP3UTET Y BEOTPALlY
20 1 MALLVHCKW ©AKYNTET | 11000

-‘3:'" |

WHCTWNTYT 3A MNMPOLECHY
‘ TEXHUKY WU TEPMOMEXAHUKY

korisniku obavezno se dostavlja prateéa
tehni¢ka dokumentacija neophodna kako za
ugradnju, rukovanje i odrzavanje tako i za
tehnicki prijem i primopredaju.

Ugradnja izmenjivaca toplote podrazumeva MAOYACTH PASMEHWBAYN TOMMOTE TWM LPM BEMUYMHA LSLO, LSL1 M LSL2
postavljanje izmenjivaca na za to predvideno
mesto i povezivanje - prikljuenje na
razvodnu mrezu primarnog i sekundarnog
fluida. Za postavljanje izmenjivaca toplote ne
zahteva se posebno obradjena podlogaiona
treba da bude samo ravna i od &vrstog
materijala. Posebno pri¢vrséivanje izmeniji-
vaca za podlogu nije potrebno.

Za ugradnju i odrZzavanje izmenjivaCa ne
zahteva se poseban prostor oko
izmenjivata. Treba obezbediti onoliko
prostora koliko je dovoljno za nesmetan
pristup i prolaz rukovaoca odrzavanja.
Prikljuenje izmenjivaca na razvodnu mrezu VuecHm wa wapag Wasewraja PyKoBogMn
primarnog i sekundarnog fluida ostvaruje se Wiated® IS

cevima tako da njihovo naprezanje (toplotno v, Crohcriee ety s, 4

Sirenje) ne utiCe na izmenjivac. Cevni
priklju¢ci treba da budu uradeni tako da RN T
obezbede rastavljivu vezu sa izmenjivatem I ihd ' Wilx) pecr' /|
(prirubniéki spoj) i nesmetani pristup o] SN i T PR
izmenjivaCu. Na priklju¢cima izmenjivaca
obavezno se ugraduju zaustavni ventili,
termometri i manometri, a na prikljucku ulaza
primarnog i sekundarnog fluida u izmenjivaci
odvajacinecistoce.

Plocasti izmenijivadi toplote sa zaptivacima tipa EPDM su osetljivi na hidrauli¢ke udare, nagle temperaturske promene
fluida, kao i na visoke diferencijalne pritiske (razlika pritiska medju obe strane ploce). U cilju pouzdanog i dugotrajnog
rada plo€astog izmenjiva€a potrebno je obezbediti sledece rezime rada:

* Povecanje / smanjenje pritiska da ne prelazi + 10 bara u minuti

* Povecanje / smanjenje temperature da ne prelazi+ 10°C u minuti

« Diferencijalni pritisak da bude manjiod 10 bara

Rukovanje izmenjivatem podrazumeva njegovu povremenu kontrolu, kao i neposredni uvid u radne parametre
primarnog i sekundarnog fluida (pritisak, temperatura). Ukoliko su radni parametri u okviru projektovanih, nema
potrebe za bilo kakvom intervencijom na izmenjivacu. U suprotnom, treba postupiti po uputstvu za odrzavanije.

NOTBPAA O KOHTPONWU KBANWUTETA NPOU3BOMOA BP. 7.05-2/1/2001

MPOU3BOHAHA “TRACO" U3 BEOrPAA

TRACO garantnirok je redovno dve godine za garantovani kvalitet vode, a u pojedinim slu¢ajevima moze
biti i veéi. Obezbedenost rezervnim delovima je za sledeéih deset godina racunajuc¢i od dana
isporucenog poslednjeg proizvoda. Preduzece TRACO je organizovano, tehnicki i materijalno
obezbedeno za brzi odziv i intervenciju na izmenjivaéima. U roku od dva sata po pozivu ekipa sa
neophodnim alatom i rezervnim delovima kre¢e na zadatak.

REFERENCE

Daljinsko grejanje: Beograd, Pozarevac, Krusevac, Ni$, Kragujevac, Zaje€ar, Uzice, Kladovo, Obrenovac,
Lazarevac, Novi Sad, Gornji Milanovac, Zrenjanin, Sabac, Loznica, Mladenovac, Subotica, Ca¢ak, Kraljevo,
Becej, Jagodina, Pirot, Smederevo, Panc¢evo, Sremska Mitrovica, Leskovac, Valjevo, Dakovica, Kosovska
Mitrovica, UroSevac, Kikinda, Bor, Vrbas, Kostunici

Industrijski procesi: Beograd, Vrbas, Zrenjanin, Sabac, Bujanovac, Vrnjacka Banja, Apatin, Smederevo,
Pozega, Kanjiza, Backa Palanka, Stara Pazova, Podgorica
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